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特性
 ●工作電壓範圍：2.4V~5.5V
 ●頻率範圍：315MHz~915MHz
 ●調製方式：FSK&OOK
 ●符號速率 (OOK)：0.5Ksps~40Ksps
 ●資料速率 (FSK)：1Kbps~50Kbps
 ●待機電流：0.5μA(Typ.) @ 5V，Deep Sleep 模式
 ●工作電流：

 ♦ 4.7mA(Typ.) @ 5V，RX 模式，315MHz
 ♦ 4.5mA(Typ.) @ 5V，RX 模式，433.92MHz
 ♦ 5.8mA(Typ.) @ 5V，RX 模式，868.35MHz
 ♦ 5.8mA(Typ.) @ 5V，RX 模式，915MHz

 ●接收靈敏度：
 ♦ -109dBm @ 10Kbps(FSK)，315MHz
 ♦ -111dBm @ 10Ksps(OOK)，315MHz
 ♦ -108dBm @ 10Kbps(FSK)，433.92MHz
 ♦ -110dBm @ 10Ksps(OOK)，433.92MHz
 ♦ -104dBm @ 10Kbps(FSK)，868.35MHz
 ♦ -108dBm @ 10Ksps(OOK)，868.35MHz
 ♦ -102dBm @ 10Kbps(FSK)，915MHz
 ♦ -108dBm @ 10Ksps(OOK)，915MHz

 ●介面：5-pin 郵票孔 & 直插孔
 ●尺寸：16.0mm(L)×15.0mm(W)×2.5mm(H)

概述
BM2502-6x-2 是一款超低功耗、高性能和低成本的 Sub-1GHz 低中頻 FSK& 
OOK 接收模組，其設計基於 BC2502C/D 設備。該模組支援 315、433、868
和 915MHz 頻段的無線應用，可以使用類似 I2C 的 2 線介面輕鬆訪問。符號速
率在 0.5Ksps 到 40Ksps 的範圍內，資料速率在 1Kbps 到 50Kbps 的範圍內。
433.92MHz 時，調製方式為 FSK 時的接收靈敏度可達 -108dBm，調製方式為
OOK 時的接收靈敏度可達 -110dBm。

應用領域
 ●吊扇燈
 ●無線開關
 ●晾衣架
 ●無線門鈴
 ●集成吊頂
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選型表
模組型號 頻段 最佳工作頻點 頻率支援範圍

BM2502-63-2 315MHz 315MHZ 290MHz~349MHZ
BM2502-64-2 433MHz 433.92MHz 396.92MHz~471.92MHZ
BM2502-68-2 868MHz 868.35MHz 805.35MHz~918.35MHZ
BM2502-69-2 915MHz 915MHz 856MHZ~966MHz

* 頻率支援範圍內不完全保證模組特性，建議使用最佳工作頻點

方塊圖

BC2502C/D
2C/D

RF Match

GND

ANT

VDD

DO/SDA

SD/SCL

16MHz

腳位圖

腳位說明
腳位 功能 類型 說明

1 ANT AI/O 天線介面
2 GND PWR 負電源，GND
3 VCC PWR 正電源

4 DO/SDA
O DO：在 RX 模式下的解調資料輸出

I/O SDA：在配置模式下的 I2C 的資料線

5 SD/SCL
I SD：RX 模式關閉控制，在 RX 模式時應將腳位拉低
I SCL：在配置模式下的 I2C 的時鐘線

注：PWR：電源；  I：數位輸入；
O：數位輸出   I/O：數位輸入 / 輸出。
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技術規格

極限參數
電源電壓 ........................................................................................VSS-0.3V~VSS+5.5V
輸入數位電壓 ...............................................................................VSS-0.3V~VDD+0.3V
存儲溫度 .................................................................................................. -60℃~150℃
工作 ( 環境 ) 溫度 ..................................................................................... -40℃~85℃
ESD HBM ...........................................................................................................>±2kV

註：該系列晶片對 ESD 敏感。人體模式 HBM(Human Body Mode) 符合 MIL-
STD-883 標準。

直流電氣特性
Ta=25°C，VDD=5.0V，fXTAL=16MHz，OOK/FSK 調製 ( 含匹配電路 )，除非另有說明

符號 參數 測試條件 最小 典型 最大 單位
TOP 工作溫度 — -40 — 85 ℃
VDD 電源電壓 — 2.4 5.0 5.5 V
電流損耗
ISLP 電流損耗，Deep Sleep 模式 — — 0.5 — μA

IRX 電流損耗，RX 模式

@315MHz — 4.7 — mA
@433MHz — 4.5 — mA
@868MHz — 5.8 — mA
@915MHz — 5.8 — mA

RF 電氣特性
Ta=25°C，VDD=5.0V，fXTAL=16MHz，OOK/FSK 调制 ( 含匹配电路 )，除非另有说明

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位
接收器特性
SR 符号速率 — 0.5 — 40 Ksps
DR 資料速率 — 1 — 50 Kbps
fDEV 频率偏移 — 4 — 25 kHz

PSENS

RX 灵敏度 – 315MHz
( 仪器：Keysight E4438C )

DR=10kbps，BER=0.1%
(@fDEV=20kHz) — -109 —

dBm

SR=10Ksps，BER=0.1% — -111 —

RX 灵敏度 – 433.92MHz
( 仪器：Keysight E4438C )

DR=10kbps，BER=0.1% 
(@fDEV=20kHz) — -108 —

SR=10Ksps，BER=0.1% — -110 —

RX 灵敏度 – 868.35MHz
( 仪器：Keysight E4438C )

DR=10kbps，BER=0.1% 
(@fDEV=20kHz) — -104 —

SR=10Ksps，BER=0.1% — -108 —

RX 灵敏度 – 915MHz
( 仪器：Keysight E4438C )

DR=10kbps，BER=0.1% 
(@fDEV=20kHz) — -102 —

SR=10Ksps，BER=0.1% — -108 —
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符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

CofST
配置模式稳定时间
( Deep Sleep 模式到配置模式 ) SMD3225 XO — 2.5 — ms

RXST

RX 模式稳定时间
( Deep Sleep 模式到 RX 模式
数据输出 )

SMD3225 XO — 2.5 — ms

功能描述
BM2502-6x-2 是 Sub-1GHz FSK&OOK 接收模組，其存在 3 種工作模式，Deep 
Sleep 模式，配置模式和 RX 模式。
在 Deep Sleep 模式下，具有低於 1μA 的休眠電流，且內部暫存器資料會保留。
當 BM2502-6x-2 的 SDA 為低，SCL 有下降沿出現，模組延遲 2ms 後進入配置
模式。在配置模式下，BM2502-6x-2 將作為 I2C 從機，用戶可通過 SDA 和 SCL
配置其內部暫存器，實現所需的 RF功能，置高 40h暫存器的 CFOMSD位 (bit0)
會退出配置模式返回 Deep Sleep 模式。
Deep Sleep模式下若 SCL被拉低，BM2502-6x-2進入 RX模式。在 RX模式下，
模組將接收 RF 信號，解調後將資料輸出到 DO/SDA 腳位上，用戶可將 SCL 拉
高，使模組退出 RX 模式回傳 Deep Sleep 模式。
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通訊介面

I2C 通訊格式
BM2502-6x-2的 SDA和 SCL組成了一個 I2C通訊介面，可用於在配置模式下，
配置和讀取模組內部的暫存器資料。該系列模組支援的 I2C 格式有位元組寫，
頁寫，位元組讀和頁讀，SDA 線上的每個資料位元組長度為 8 位，模組的設備
位址固定為 0x25。詳細請參閱 BC2502C/D 規格書。

I2C 起始和停止條件：

應用電路

I2C 模式

BM2502-6x-2

VDD
ANT

Spring antenna

MCU

I/O
I/O DO/SDA

SD/SCL
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AUTO 模式

BM2502-6x-2

VDD
ANT

Spring antenna

MCU

I/O DO/SDA
SD/SCL

注：在 AUTO mode 下，模組預設的調製方式為 FSK；如需把調製方式切換為 OOK，需在
R3 焊接 1k 電阻。

Layout 說明

PCB Footprint

15mm      

16mm      

2.54mm             

1.59mm       

1.5mm       

2.5mm       

0.8mm             

1.75mm             

Layout 注意事項
1. 請提供穩定的電源，添加適當的濾波穩壓電容。
2. 儘量遠離 DC-DC 電路
3. 預留天線匹配 π 型電路
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Layout 範例

尺寸圖

L=15mm

W
=1

6m
m

             

2.5mm

參考訊息

修訂歷史

日期 作者 發行 修訂說明
2023.04.21 Zahi V1.00 第一版

相關文檔
BC2502 範例程序說明文檔

線上購買
倍創科技
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